Kurventheorie

l11. Ist eine Kurve durch
ihre Krummung festgelegt °?



Wird durch die Krimmung die

Kurve eindeutig festgelegt?

Im Falle der ebenen Kurven ist
die Krimmungsfunktion «(s)
charakteristisch fir die
Kurven, wihrend fin Raumkurven
noch eine zweite Ant Kailimmung, ném—
dich die Windung T(s) hinzukommt.
Ist also flr jede Bogenlidnge s
des ebenen Kurvenbogens in des-
sen Endpunkt die Krimmung x(s)
bekannt, so ist die Kurve da-
durch eindeutig festgelegt, von
einer Bewegung in der Ebene ab-
gesehen. Bewegungen sind orien-
tierungserhal tende Kongruenz-
abbildungen, d.h. Verschiebungen
und Drehungen. Jede Kurve ist
also durch die sog. natiirliche
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Krimmungsfunktion x = x (s) die

Kurve nicht eindeutig festge- Abb. 26: Zylinderkurven sind "doppelge-
kaiimmte Kuaven",

legt. Dazu miiBte man noch die

Durchlaufgeschwindigkeit]?ttﬂ



kennen.

Bei rdumlichen Kurven genlgt die T
natiirliche Gleichung aber nicht
mehr, wie bereits am Anfang er-
wihnt wurde. Beispielsweise haben
alle Zylinderkurven dieselbe
Krimmung (Abb. 26), né@mlich die
konstante Kriimmung der Grundkreis-
linie. Die neue typisch rdumliche
GroBe, die hier noch hinzukommt,
ist eben die Windung oder TorsionT
(sprich 'Tau). Durch diese beiden
Kriimmungsfunktionen x = x(s)und

T = T(s) ist nun jede Kurve bis
auf die Lage im Raum eindeutig
bestimmt. Im n-dimensionalen

Raum sind entsprechend n-1 na-

tiirliche Gleichungen zur Charak-

terisierung notwendig.
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Abb. 26c:
Wann beriihren sich zwei Kurven? Zylinderloznirome. |gaodifiache Linke]
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sagt, sie schneiden asich in einem
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X =p|rcnk
gemeinsame Tangente besitzen. Sie g/ cNemdante
laufen dann ein kleines Stuck in o0 @rhilt man @ne Schrauben Linie
dieselbe Richtung und man spricht Sit hatr dre fonstont {Criomoma g ¥ 4
: RSt
dann vom Beriihrpunkt statt vom und Konstune w""‘“ﬂt e
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sie auch zweipunktige Berihrung.
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Was ist eine Kurve?

Pathologische Kurven

Was ist eine Parametertransformation?

Die Tangente ... e

Wie kann man die Lange einer Kurve berechnen?

Die Bogenlange als natirlicher Parameter..
Was bedeutet die zweite Ableitung?
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Wie kann man die Krimmung noch charakterisieren? 28

Wir bewegen das Bezugssystem mit
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. Wer kennt Kakeyas Problem?

. Raumkurven konstanter Breite..

. Was versteht man unter Gesamtkrimmung?.

. Verallgemeinerte Kurven konstanter Breite.
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. Kann man verbogene Flachen eben machen?..

. Wozu stetige Vektorfelder?.

. Die am besten untersuchten Flachen sind minimal.
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. Zum Schluss ein flinf-dimensionale Betrachtung.
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